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I. Wymagania wstepne i dodatkowe
1.1. Podstawowe wiadomosci z chemii fizyczne;j.

Il. Cele przedmiotu

11.1. Tematyka zaje¢ dotyczy technik dekontaminacyjnych stosowanych do usuwania zanieczyszczen w srodowisku naturalnym.

Zapoznanie z réznego rodzaju grupami zanieczyszczen oraz zakresem ich toksycznych oddziatywarn na srodowisko, organizmy
zywe a w szczegdlnosci cztowieka. Zapoznanie z podstawowymi normami stezen zanieczyszczer obowigzujgcymi w Polsce, UE
i na $wiecie. Podstawy metod analizy jakosciowej i ilosciowej charakterystycznych dla ochrony srodowiska (spektroskopia
11.2. Ramana, analiza specjacyjna itp.). Omdwienie techniki dekontaminacji zanieczyszczen Doktadnie in situ i ex situ w wodach
gruntowych i podziemnych, w glebach, sktadowiskach odpadéw itp. z przyktadami ich praktycznych aplikacji. Zapoznanie z
réznymi metodami modelowania proceséw migracji zanieczyszczen w glebach. Przedstawienie innowacyjnych technik
dekontaminacyjnych.

Studenci zyskuja wiedze dotyczacg niebezpiecznych substancji zagrazajacych srodowisku naturalnemu a w szczegdlnosci
cztowiekowi. Powoduje to zrozumienie celowosci i koniecznosci stosowania zasad zréwnowazonego rozwoju. Pokazane sg

13- mozliwosci stosowania wiedzy wyniesionej z inzynierii chemicznej do przewidywania migracji zanieczyszczen i praktycznego
wdrazania skutecznych i dostosowanych do danego medium technik dekontaminacyjnych.
111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tresé Liczba godz.
1. Krétka historia ochrony srodowiska i ekologii. Cele i zadania ochrony srodowiska. 2
5 %agroienia globalne i lokalne XXI wieku, w szczegdlnosci zagrozenia dotyczgce srodowiska naturalnego. 5
) Zrodta skazenia srodowiska naturalnego.
3. Rodzaje typdw zanieczyszczen. Klasyfikacja toksykologiczna i efekty oddziatywan zanieczyszczen na cztowieka )
i organizmy zywe.
4. Normy i regulacje prawne z zakresu ochrony srodowiska w Polsce i na Swiecie (w szczegdlnosci w EU).. 2
5 Instytucje zajmujace sie normami, regulacjami i weryfikacjg przestrzegania norm w Polsce i na Swiecie. )
' Organizacje i zrzeszenia pozarzagdowe.
Podstawowe metody analizy ilosciowej i jakosciowej, w szczegdlnosci charakterystyczne dla identyfikacji
6. zanieczyszczen w réznych mediach (np. analiza specjacyjna). Urzadzenia i przyrzady do monitorowania i 3
analizy zanieczyszczen on-line (w terenie).
7. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do ochrony srodowiska. 2
8. Dekontaminacja naturalna (w tym izotopy radioaktywne). Technologie dekontaminacyjne in situ i ex situ. 2
9 Techniki dekontaminacji zanieczyszczern w powietrzu, w wodach gruntowych i podziemnych, w glebach, 5
’ sktadowiskach odpadow itp.
10. Przyktady technologii dekontaminacyjnych praktycznie stosowanych w Polsce, na $wiecie (realizacje). 2
11, Metody redukcji zanieczyszczen w instalacjach przemystowych. Procesy zintegrowane w ochronie 5
Srodowiska.
Czynniki fizyko-chemiczne wptywajgce na rozprzestrzenianie i usuwanie zanieczyszczen. Mechanizmy
12. transportu toksycznych sktadnikow w réznych mediach. Geometria zrédet zanieczyszczen: punktowe, 3
liniowe, powierzchniowe, masowe.
13, Podstawy modelowania proceséw migracji zanieczyszczen. Przyktad modelowania proceséw dekontaminacji )
w $rodowisku glebowym.
14. Techniki dekontaminacyjne przysztosci. Nowe wyzwania i wizje w dziedzinie ochrony srodowiska. 2
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
Rodzal | SO | e e oelngnigen
efektu efelftu . efektow Elekilczeniabie efektu
uczenia sie .. X
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
Student zapoznaje sie podstawowymi wiadomos$ciami dotyczacymi
1.P6S_WG.o - ) i - . !
w1 K1_W15 PGG W rodzajow zanieczyszczen, ich toksycznosci w stosunku do Srodowiska, SP
- organizmow zywych a w szczegdlnosci cztowieka.
1.P65_WG.0 Uzyskuje informacje z chemii analitycznej, inzynierii chemicznej i inzynierii
w2 K1 Wil I1.PS6_WG yskuj ! ol ‘gro . 0’\'Nisk‘; 11inzy sp
PEU_W v :
UMIEJETNOSCI
1.P6S_UW.
- ° Student analizuje wybrane metody dekontaminacji pod katem ich
111.P6S_UW.o . g s . e -
Ul K1_uo1 | PBS_ UK przydatnosci, mozliwosci zastosowan i ograniczen i skutecznosci w SP, SPR/R
P6U__U poszczegdlnych mediach.
K1 U12 1.P6S_UW.o Student poszerza umiejetnos¢ wigzania wiedzy dotyczacej dyskutowanych
u2 Kl_U15 11.LP6_UW.o technik dekontaminacyjnych z wiedzg nabywang w czasie studiowania SPR/R
- P6U_U inzynierii chemicznej i procesowe;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
W ramach zajec¢ Student przedstawia samodzielnie lub w dwuosobowej
1.P6S_KK s ) . SPR/R,
KS1 K1_K01 grupie krétki referat z prezentacjg, dotyczacy konkretnych aspektéw
P6U_K : il - D/SEM
wybranej techniki dekontaminacji.
1.P6S_KO Student dyskutuje na temat omawianych zagrozen, metod dekontaminacji SPR/R,
KS2 K1_KO05 h ; B .
- P6U_K i ich zastosowania w trakcie zaje¢ z innymi. D/SEM

* - Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

00NV WN B

. Bernd Bilitewski, Podrecznik gospodarki odpadami
. Stanley E. Manahan, Toksykologia srodowiska (réwniez w wersji anglojezycznej: Toxicological chemistry and biochemistry
. Kazimierz Rup, Procesy przenoszenia zanieczyszczen w srodowisku naturalnym

. Roman Zarzycki, Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska

. Pod red. Michael Healy, Environmental monitoring and biodiagnostics of hazardous contaminants
. Frank M. Dunnivant, A basic introduction to pollutant fate and transport

. Vic Barnett, Environmental statistics
. Pod red. Danny D. Reible, Innovative approaches to the on-site assessment and remediation of contaminated sites

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

L Liczba

Lp. Tres¢ godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu studiéw 30
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 4
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 14

: prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 12
Sumaryczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
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